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1. ABSTRACT: VEGETABLE OIL-BASED ENGINE FUELS

The vegetable oil-based fuels gain ground within efforts to achieve the gradual
substitution of oil-based engine fuels. The paper adresses vegetable oil-based fuels’
application for diesel engines. The work presents the fuel characteristics, technical potential
for their use for diesel engines, and the impact on engine operational parameters, specifically
on harmful engine exhaust emissions.

The paper briefly addresses the history of vegetable oil-based fuels in the Czech
Republic, the current situation and potential for their use.

2. UVOD

Podle ptedstav Evropské komise by méla byt ve statech Evropské unie paliva
vyrabénd z ropy Casteéné nahrazovana zemnim plynem, vodikem a biopalivy tak, Ze
koncem roku 2010 by mél energeticky podil biopaliv pro dopravu v kazdém z clenskych
stath Evropské unie Cinit 5,75 % z energie dodané pro dopravu v benzinu a v nafté. Za
biopaliva se povazuji kapalné nebo plynné pohonné hmoty vyrabéné z biomasy: bioetanol,
bionafta, bioplyn, biometanol, biodimetyléter, bio-ETBE, bio-MTBE, biovodik, rostlinné
oleje a synteticka paliva, jejichz slozky byly vyrobeny z biomasy.

Rostlinné oleje maji vyrazné odlisné vlastnosti od vlastnosti motorové nafty, a proto
je nelze pouzit jako nahradu nafty bez nezbytnych Uprav palivového ptislusenstvi, ptipadné i
motoru. Dal§i moznosti je pfizpusobeni vlastnosti olejii vlastnostem motorové nafty, v
soucasné dob¢ zpravidla transesterifikaci oleji pomoci metanolu na metylestery mastnych
kyselin (FAME = Fatty Acid Methyl Esters), tj. na bionaftu obsahujici 100 % FAME.
NejcCastéji pouzivanymi palivy na bazi rostlinnych olejii jsou smési bionafty s motorovou
naftou oznaCované jako smésné motorové nafty.

K pouzivani bionafty a smésné motorové nafty jako motorovych paliv zaujimaji
kriticka stanoviska asociace evropskych vyrobcli automobili a piislusenstvi:

e FEuropean Automobile Manufacturer Association uvadi, ze bionafta mlze  mit
nekteré negativni dopady na provoz motort, a proto pripousti ptiddvat bionaftu do
motorové nafty v max. mnozstvi 5 % obj.

e FEuropean association of automotive suppliers zastava ndzor vyrobcu palivového
prisluSenstvi motorti sdruzenych ve Joint Fuel Injection Equipment Manufacturers a
souhlasi s podilem bionafty podle EN 14214 ve smésné motorové naft¢ v max.
mnozstvi 5 % obj.

Podle vyhlasky Ministerstva dopravy a spoji CR & 102/1995 Sb., o schvalovani
technické zptsobilosti a technickych podminkach provozu silni¢nich vozidel na pozemnich
komunikacich, ve znéni pozdé€jSich ptedpisi, je pro pouzivani smésné motorové nafty s
obsahem metylesteru fepkového oleje vyssim nez 5 % obj. potfebny souhlas vyrobct motori.

V ramci projektu Ministerstva primyslu a obchodu CR & FT-TA4/066 byl na
Technické univerzit¢ v Liberci koncem roku 2007 proveden vyzkum vlivu smésnych



motorovych naft obsahujicich jednak metylester fepkového oleje, jednak metylester
sluneénicového oleje, vyvinutych ve Vyzkumném ustavu anorganické chemie v Usti nad
Labem, na vykonové a emisni parametry vznétového motoru. Vysledky experimentii jsou
uvedeny v dal$im textu.

3. ROSTLINNE OLEJE
3.1. Vlastnosti rostlinnych oleji

Rostlinné oleje maji v porovnani s motorovou naftou vysokou viskozitu, vysokou
teplotu vzplanuti, nizké cetanové c¢islo, nizkou vyhfevnost a malou tepelnou stabilitu.
Vyznamnéj$i parametry nékterych rostlinnych oleji a motorové nafty jsou uvedeny
v tabulkach 3.1 a 3.2 Zavislost viskozity fepkového oleje (RO), motorové nafty (MN) a
metylesteru fepkového oleje (MERO) na teploté ukazuje graf na obr. 3.1. Na obr. 3.2 jsou
destilaéni kiivky fepkového oleje, motorové nafty a MERO.
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Obr. 3.1 Kinematické viskozita fepkového oleje a motorové nafty v zavislosti na
teplote
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Obr. 3.2 Destilaéni kiivky fepkového oleje, motorové nafty a MERO



Tabulka 3.1: Parametry nafty, palmového oleje a sdjového oleje

Jedn. Nafta Palmovy Séjovy
Hustota (15°C) kg.m™ 830 916 928
Vyhievnost MJ kg 42,5 36,8 36,7
Kinemat. viskozita (40°C) | mm?s™ 3 39,8 32,6
Teplota vzplanuti P - M °Cc 55 267 254
Cetanové Cislo >51 38 38

Tabulka 3.2: Parametry nafty, fepkového oleje a slune¢nicového oleje

Jedn. Nafta Repkovy Slunecnicovy
Hustota (15°C) kg.m’ 830 915 920
Vyhievnost MJ kg 42,5 36 36,5
Kinemat. viskozita (40°C) | mm?s™ 3 35 34
Teplota vzplanuti P-M °Cc 55 246 274
Cetanové Cislo >51 38 37

3.2. Motory na rostlinné oleje

Jak jiz bylo uvedeno, musi byt naftové motory pro provoz na rostlinné oleje vhodné
upraveny. Pro bezproblémovy pritok oleje palivovym systémem (palivovy filtr, nizkotlaké
cerpadlo, vstiikovaci ¢erpadlo, vstfikovaci trysky) za nizsich teplot se viskozita oleje snizuje
ohtfevem chladici kapalinou z motoru, piipadné 1 elektrickym topenim. Olej se ohiiva ve
vhodném misté palivového systému i v palivové nadrzi. Jedno z moznych uspotadani
palivového prislusenstvi vozidlového motoru na rostlinny olej se dvéma palivovymi nadrzemi
je schematicky znazornéno na obr. 3.3. Studeny motor se spousti na naftu a na olej se
piechazi az po dosazeni provozni teploty motoru. Pro lepsi rozpraseni oleje po jeho vstiiku
do spalovaciho prostoru nebo piredkomirky je nutné snizit viskozitu oleje jeho ohfevem na
teplotu 70 az 80°C.

ELEKTROMAG. VENTILY

DI | I:I CERPADLO
VSTRIKOVACI [
O CERPADLO
ok SRR
N VSTRIKOVACE
CERPADLO
FILTR
NAFTY m NADRZ NA
\_/ NAFTU
FILTR
OLEJE
CERPADLO
/—\ NADRZ NA OLEJ
_/ I B
I | |
OHREV OLEJE OHREV OLEJE
V NADRZI

Obr. 3.3 Palivové prislusenstvi vozidlového motoru na rostlinny olej



Relativné vysoka teplota odparovani rostlinnych oleji a nizk4 vznétlivost v porovnani
s naftou vyzaduje vysSi teplotu ve spalovacim prostoru. Potfebné tUpravy piavodnich
naftovych motori jsou odlisné u motora s pfimym a s nepfimym vstiikem paliva.

Vhodny priibéh spalovéani rostlinnych olejii v motorech s pfimym vstiikem paliva
umoziuji Upravy pistové skupiny a hlavy valcl. Zakladem miize byt napt. feSeni fy Elsbett
uplatnéné u motoru, jehoz fez je na obr. 3.4. Horky stfed kulového spalovaciho prostoru
tvofeny zonou stechiometrického spalovani je obklopen vrstvou relativné chladného vzduchu
pohybujiciho se vysokou rychlosti. Vrstva chladnéjSiho vzduchu snizuje odvod tepla, takze se
ve stfedu spalovaciho prostoru dosahne vysoké teploty potfebné k odpafeni kapek oleje
vstiikovaného jednootvorovou nebo epovou tryskou. Cast pistu se spalovacim prostorem je
zhotovena z materialu Ferrotherm odolavajiciho teploté az 700 °C. Pistova skupina se chladi
ostfikem mazacim olejem. Vysoké obvodové rychlosti vzduchu ve spalovacim prostoru se
dosahuje vhodnou konstrukci hlavy valct. Pohyb vzduchu ve spalovacim prostoru a zonu
hoteni ukazuje obr. 3.5.

Obr. 3.4 Rez motorem s upravou Elsbett: 1- pist, 2 - chlazeni mazacim olejem, 3 -
vstiikovac s tryskou, 4 - spalovaci prostor v pistu [4]

rentrale Brennzone

Obr. 3.5 Spalovaci prostor srotujici vzduchovou ndplni, vstiikovaci tryskou a
centralni zonou hoteni [4]



U motoru s nepfimym vstFikem paliva probihd iniciace spalovani zpravidla ve
vifivé predkomiirce umisténé v hlavé valci a spojené s valcem tangencidlnim kandlem. Pro
rostlinné oleje potfebné vyssi teploty spalovani jsou v tomto ptipadé v predkomtrce, a ne ve
spalovacim prostoru v pistu. Uprava naftového motoru pro provoz na rostlinné oleje je
v ptipad¢ neptimého vstiiku paliva jednodus$si nez tiprava motoru s pfimym vstiikem.

Provoz vznétovych motort na rostlinné oleje se vyznacuje specifickymi problémy,
spojenymi s usadami (napékanim, karbonizaci) na vstiikovacich tryskdch a sténach ve
valcové jednotce, které zpusobuji zhorSeni vykonovych parametrti a mohou vést i k vaznym
poskozenim motoru. U motorti s nepiimym vstiikem paliva byvaji tyto problémy mensi nez
u motort s pfimym vstiikem.

Rostlinny olej pii styku s vodou a za vysSich teplot polymeruje a tvoii shluky
polotuhych latek, které mohou ucpavat pritokové prifezy v palivovém systému. Pro
predchdzeni provoznim obtizim, které by tuhé substance v palivovém systému zplsobily,
byva pred zastavenim motoru palivovy systém motoru plnén motorovou naftou. Takové
opatfeni pak usnadni i spusténi motoru za nizsich teplot.

Vyznamny rozdil vykazuje provoz vznétového motoru s rostlinnym olejem proti
provozu na naftu i z hlediska stavu mazaciho oleje. Pii provozu na rostlinny olej se rychleji
snizuje alkalita (TBN) mazaciho oleje a rozbor mazaciho oleje ukazuje zvySeny obsah
kovovych prvki (ziejme otérem pii tfeni pohybujicich se dild motoru). V disledku jiz
zminéné polymerace rostlinnych olejii mize dochazet k zahustovani mazaciho oleje a
ztraté jeho Cerpatelnosti - viz obr. 3.6. Rostlinné oleje zplsobuji rychlejsi starnuti
motorového oleje, a proto je nutné zkratit intervaly pro jeho vyménu.
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Obr. 3.6 Polymeraci zahustény olej [19]

3.3 SKkodlivé vyfukové emise motorii na rostlinny olej

Hodnoty Skodlivych vyfukovych emisi motorii provozovanych na rizné rostlinné
oleje v porovnani s emisemi téchto motor na naftu ukazuji grafy na obr. 3.7 a 3.8. Graf
na obr. 3.7 ukazuje rozsah relativnich hodnot vyfukovych emisi naftovych motora
s puvodnimi pisty, hlavami valci a vstfikovacimi tryskami. Hodnoty emisi motoru pii
provozu na rostlinné oleje v % jsou vztaZzeny k hodnotdm emisi pfi provozu motorli na
motorovou naftu, kterym je piifazeno 100 %. V grafu na obr. 3.8 jsou emise motord, které
byly vhodnymi upravami pistu, hlavy valci a vstfikovani pfizptisobeny pro spalovani
rostlinnych oleju.
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Obr. 3.7 Relativni hodnoty skodlivych vyfukovych emisi motorii provozovanych na
rostlinné oleje, které nebyly pro spalovani rostlinnych olej upraveny [9, 11, 17, 18]
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Obr. 3.8 Relativni hodnoty Skodlivych vyfukovych emisi motorii pfizplisobenych
pro provoz na rostlinné oleje [9, 11, 17, 18]

4. BIONAFTY A SMESNE MOTOROVE NAFTY
4.1. Bionafty

Surovinami pro vyrobu bionaft mohou byt rostlinné oleje, napft. fepkovy, palmovy,
sojovy, slunecnicovy, Inény aj. V soucasné dobé se vice nez 80 % evropské produkce
bionafty vyrabi esterifikaci fepkového oleje na metylester fepkového oleje.

Jak ukazuje tabulka 4.1, v porovnani s motorovou naftou maji bionafty nizsi
vyhfevnost, vyssi cetanové Cislo, mirné vyssi viskozitu, dobrou biologickou odbouratelnost
po uniku do zemé a obsahuji zna¢né mnozstvi kysliku.

Bionafty maji fadu nevhodnych vlastnosti, zejména nizkou tepelnou a oxidacni
stabilitu. Pfitomnost glycerinu v bionaft¢ ma za nasledek vznik usad pii dlouhodobém
skladovani a tvorbu visk6znich smési, které mohou ucpavat palivovy systém, hlavné palivové
filtry. Voda v bionafté podporuje riist mikroorganismu a tvorbu kyselych kalii. Za pfitomnosti
vody probihd hydrolyza esterti a vzniklé produkty mohou polymerovat. Pii déletrvajicim
odstaveni motoru muze dochdzet k zalepeni funkcnich soucdsti palivového pfisluSenstvi.
Vzhledem k rychlejSimu znehodnocovéani motorového oleje je nutnd jeho Castéj$i vymeéna.
Bionafta ptsobi neptiznivé na tésnici materialy palivového ptisluSenstvi, na pryZové hadice a
na nékteré barvy a laky.



Tabulka 4.1: Vlastnosti metylestertt mastnych kyselin rostlinnych olejt a nafty

Metylester oleje

Jednotka | Nafta Repkovy | Soéjovy | Palmovy |Slunednicovy
Mgér. hmot. | kg.m™ 830 883 881 889 874 885
(15 °C)
Vyhtevnost| MJ.kg-1 | 42,5 37,3 37,3 37,1 37,2
Viskozita | mm2.s-1] 3,0 4,3 4,1 4,4 4,1
(40 °C)
Cetanove > 51 52-59 51-54 63-69 51-59
Cislo
Obsah % hm. <0,6 10,9 11 11,3 11,9
kysliku

4.2. Skodlivé vyfukové emise motori na bionafty

Z hlediska vzniku Skodlivych emisi mé velky vyznam kyslik obsazeny v bionaftach,
ktery zlepSuje pribéh spalovani v motoru, coz vede ve srovnani s naftou k vyrazné nizsi
tvorbé ¢astic. Niz§i mnozstvi ¢astic je téz disledkem velmi nizkého obsahu siry v bionafté.
Castice s mensim obsahem siry jsou méné karcinogenni.

Pti spalovani v motoru je vyznamny téz kratky pratah vzniceni, v jehoz dusledku se
zmensi mnozstvi paliva shotelého pii stalém objemu a hodnoty maximalnich tlakl a teplot ve
valci motoru jsou hlavné na pocatku spalovaciho procesu s bionaftou nizsi. Kratsi je doba
trvani vysokych tlaki a teplot, coz piinasi ve srovnani s naftou snizeni emise oxidi dusiku.
Proti pfiznivému vlivu krat§tho pritahu vzniceni na tvorbu oxidd dusiku puasobi
pravdépodobné vliv kysliku obsazeného v palivu a ke snizeni tvorby oxidi dusiku nedochézi.
Pfinosem krat$iho pritahu vzniceni je u bionafty nizsi tvorba nespéalenych uhlovodik.

Casto byva zdlraziiovan piinos bionaft rostlinného ptivodu k vytvofeni rovnovahy
ob¢hu oxidu uhli¢itého v piirodé. Produkce oxidu uhli¢itého pfii spalovani odpovida jeho
spotiebé pifi fotosyntéze. Biologickd odbouratelnost napi. metylesteru fepkového oleje po
jeho tniku do zem¢ je ptiblizné¢ 95% za 6 dnii.

Relativni hodnoty vyfukovych skodlivin motorii pfi provozu na bionafty z riznych
rostlinnych oleji ukazuje graf na obr. 4.1. Relativni hodnoty emisi v % jsou vztazeny
k emisim pfi provozu na motorovou naftu, jimz je pfifazena hodnota 100 %. Jedna se o
zprumérnované hodnoty vysledki mnoha méfeni publikovanych v [5, 8,9, 13, 14, 18].

Zkouskam pfi rtiznych testech (pfevazné¢ FTP) byly podrobeny rizné motory,
pfevazné motory tézkotondznich uzitkovych automobilll na bionafty rizného ptvodu,
prevazné metylester sdjového oleje.



140
120
100

80

40

relativni emise [%)]

CO HC NOx PM PAH

Obr. 4.1 Relativni hodnoty vyfukovych Skodlivin motorQ pfi provozu na metylestery
rtiznych rostlinnych oleji [5, 8, 9, 13, 14, 18]

4.3 Smésné motorové nafty

Smésné motorové nafty jsou smési motorové nafty a bionafty. Lze konstatovat, ze
smésné motorové nafty maji parametry bionaft v mife umérné podilu bionafty ve smési
s naftou. Nepfiznivé vlastnosti bionaft uvedené v odstavci 4.1 se u smésnych motorovych
naft projevi v mife imérné obsahu bionafty ve smési. Pii malych mnozstvich bionafty ve
smésné motorové nafté, kdy nedojde k vyrazné&jsimu snizeni vyhievnosti smési, nebyva nutné
zvySovat davku paliva, pti vysSSich podilech bionafty ve smési je nutné davku zvysit.

5. VYZKUM PROVOZNICH PARAMETRU MOTORU NA SMESNE MOTOROVE
NAFTY

V ramci projektu Ministerstva primyslu a obchodu CR & FT-TA4/066 byl na
Technické univerzité v Liberci koncem roku 2007 proveden vyzkum vlivu smésnych
motorovych naft (SMN) vyvinutych ve Vyzkumném tstavu anorganické chemie v Usti nad
Labem na provozni parametry vznétového motoru. Na naftovém motoru byla zkoumdana
nasledujici paliva:

e SMN obsahujici 5 % obj. metylesteru fepkového oleje (5% MERO),
SMN obsahujici 10 % obj. metylesteru fepkového oleje (10% MERO),
SMN obsahujici 5 % obj. metylesteru slunec¢nicového oleje (5% MESO),
SMN obsahujici 10 % obj. metylesteru slune¢nicového oleje (10% MESO)
motorova nafta (MN) pouzita jako zdklad SMN.
Hlavni parametry paliv jsou uvedeny v tabulce 5.1.

Tabulka 5.1: Parametry vzorkt paliv

Parametr/ vzorek Jedn. MN 5% MERO | 10% MERO | 5% MESO | 10% MESO
Meér. hmotnost (15°C) kg.m” | 0,8347 0,8369 0,8383 0,8375 0,8409
Viskozita (40°C) mm’/s 2,74 2,8 2,85 2,82 2,88
Bod vzplanuti (ZK) °C 54 73 74 74 73
Karboniza¢ni zb.,MCRT | % hm. | 0,058 0,01 0,013 0,008 0,009
Obsabh siry ppm 15,4 16,1 15,2 15,4 14,2




Mazivost ( 60°C) 603 182 179 189 192
CFPP (filtrovatelnost) °C -7 -5 -5 -5 -5
Oxidacni stabilita g.rn'3 1,14 3,14 2,85 1,42 1,71

5.1 ZkuSebni stanovisté

Experimentalni vyzkum byl proveden na Ctyfvalcovém ctyidobém, turbodmychadlem

piepliiovaném vznétovém motoru s ptimym vstfikem paliva (vrtani valcd 102 mm, zdvih
1

pisti 120 mm, max. vykon 97 kW pfi otaCkach 2400 min~ ) umisténém na zkuSebnim

stanovisti s hydraulickym dynamometrem SCHENCK Dynabar 630-IE

potfebnym méficim zafizenim. Pohled na zkuSebni stanovisté

fotografie na obr. 5.1a 5.2.

Obr. 5.1 Pohled na zkuSebni stanovisté
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Obr. 5.2 Pohled na zkuSebni stanovisté — analyzatory vyfukovych plyni

Pro posuzovani provoznich parametrii motoru pii chodu na zkoumana paliva bylo
pouzito vysledki zjisténych v rezimech chodu motoru pfii testu ESC provadéném v souladu
s predpisem EHK 49. Porovnavany jsou mérné spotieby paliv, celkové ucinnosti, vykonové
parametry a vyfukové Skodliviny.

5.2. Mérn4 spoti'eba paliva

Mémé spotieby paliva (g.kWh™) v rezimech zat&ovaci charakteristiky pfi otackach
1850 min™ byly u viech smésnych motorovych naft mirng vy$si nez méré spotieby nafty, a
to 0 0,9 % az 2,9 %. ZvySeni mérné spotfeby je zplusobeno nizsi vyhfevnosti smésnych
motorovych naft a pravdépodobné 1 pribéhem spalovéani v motoru. Mérné spotteby paliv jsou
v zavislosti na vykonu motoru porovnany v grafu na obr. 5.3.
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Obr. 53 Meémé spotieby zkoumanych vzorki paliv v rezimech zatézovaci
charakteristiky zkugebniho motoru pii otackéch 1850 min™

5.3. Celkova u¢éinnost motoru

Celkové ucinnosti motoru pii provozu na zkoumané smésné motorové nafty se
nachdzeji v rozmezi 99,5 % az 99,8 % celkové Gc¢innosti zjisténé pii chodu motoru na naftu.
Graf na obr. 5.4 ukazuje celkové ucinnosti zkuSebniho motoru pii provozu na jednotliva
paliva v rezimech zat&ovaci charakteristiky pii ota¢kach 1850 min™ .
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Obr. 5.4 Celkové ucinnosti zkusebniho motoru pfi provozu na zkoumana paliva v
rezimech zat&7ovaci charakteristiky pfi ota¢kach 1850 min™

5.4. Vykonové parametry motoru

Vykonové parametry zkusebniho motoru provozovaného na urcité palivo zavisi (za
piedpokladu stejné davky paliva) na vyhfevnosti paliva a na prubéhu spalovani v motoru.

Piidani 5% obj. ani 10 % obj. MERO nebo MESO do nafty nezptisobuje vyrazngjsi
snizeni energetického obsahu. P¥idavek 10 % obj. MERO do nafty snizi vyhievnost nafty
735,27 M litr”! pouze na 35,03 MJ litr!, tj. na 99,3 %, a ptidavek 10 % obj. MESO na
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35,04, tj. na 99,33 %. Pro dosazeni vykonovych parametrti motoru provozované¢ho na naftu
lze snizenou vyhtevnost i pfipadny méné dokonaly prubéh spalovani kompenzovat mirné
zvysenou davkou smeésné motorové nafty vstiikované do valce.

5.5. Skodlivé vyfukové emise

Skodlivé vyfukové emise byly zjistovany podle predpisu EHK 49 pii rezimech ESC.
Porovnani jednotlivych skodlivych vyfukovych emisi zkoumanych paliv ilustruji grafy na
obr. 5.5 az 5.8. Lze konstatovat, Ze pii provozu zkuSebniho motoru na smésné motorové
nafty sobsahem 5% a 10% MERO a 5% a 10% MESO doslo v porovnani s provozem na
naftu ke sniZeni mérnych emisi oxidu uhelnatého, uhlovodikli a pevnych ¢astic a zvySeni
mérnych emisi oxid dusiku nésledovné:

e snizeni mérnych emisi oxidu uhelnatého na 98,3 % (5% MESO) az 95,4 % (10 %

MERO),

e snizeni mémych emisi uhlovodiki na 97,5 % (5% MERO) az 94,2 % (10 %

MERO a 10 % MESO),

e snizeni mérnych emisi pevnych &astic na 97,7 % (5% MERO a 10 % MESO) az

96,5 % (10 % MERO),

e zvyseni mérnych emisi oxidd dusiku na 101,6 % (5% MERO) az 103,9 % (10 %

MESO).

0,7

0,68

0,66 1| | .

CO [g.kWh-1]

0,64 -

0,62
MN 5% 10% 5% 10%
MERO MERO MESO MESO

Obr. 5.5 Mérné emise oxidu uhelnatého

0,12

0,118 +

0,116 —

0114 H  |—
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o2 H H H H H K

0,11
MN 5% 10% 5% 10%
MERO MERO MESO MESO

Obr. 5.6 Mérné emise uhlovodiku
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Obr. 5.7 Mérné emise oxidu dusiku
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Obr. 5.8 M¢rné emise pevnych Castic

Odlisnost hodnot mérmnych emisi vyfukovych skodlivin motoru pfi provozu na
motorovou naftu a pfi provozu na smésné motorové nafty je pravdépodobné
zpusobena rozdilnymi pratahy vzniceni paliv a obsahem kysliku v smésné motorové nafté
— viz odstavec 4.2.

6. HISTORIE A SOUCASNOST VYUZITI PALIV Z ROSTLINNYCH OLEJU V CR

Vzhledem k dostatku a nizkym cenam paliv ropného ptivodu nebyl do osmdesatych
let minulého stoleti o rostlinné oleje a bionafty jako motorova paliva zajem. V nékterych
koloniich, kde ceny dovazenych paliv z ropy vyrazné pievySovaly ceny rostlinnych oleji,
podpotily britské kolonialni ufady vyzkum motorovych paliv na bazi rostlinnych oleji,
napft.palmového a bavinikového z Ugandy a Nigerie. Provad¢l se i vyvoj hydrogenacniho
krakovéani.

Ve dvacatych a tricatych letech minulého stoleti provadély pokusy s raznymi
rostlinnymi oleji, napf. palmovym, bavlnikovym, soéjovym a araSidovym, fy Deutz,
Mercedes-Benz, Bosch a Perkins, moznosti uplatnéni rostlinnych oleji jako motorovych
paliv, napf. oleje podzemnicového, fepkového  ac&ajového byly zkoumény v Cing
a jojobového oleje v USA. Rostlinné oleje snizovaly vykonové parametry naftovych motora
a velmi rychle znehodnocovaly mazaci olej.

V CSR byla zdrojem rostlinného oleje fepka olejnd, péstovana zpo¢atku v malém
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mnozstvi — vroce 1933 pouze na 900 ha avroce 1938 na vice nez 8000 ha. Produkce
fepkového oleje byla vyuzita hlavné k potravinaiskym uceliim, v men$i mife pii vyrobé
mazacich oleji pro automobilové a letadlové motory.

Jako motorové palivo se zadal v CR od roku 1992 vyrabét metylester fepkového oleje
v souladu s CSN 656507 zroku 1994 ,Biopalivo pro vznétové motory - Methylestery
fepkového oleje”. Vzhledem k problémim, které cCisty metylester fepkového oleje
v provozu motora pusobil, zacalo se vyrabét smésné motorové palivo, tj. motorova nafta s
metylesterem fepkového oleje. V roce 1995 bylo v CR vyrobeno 11,8 tis. tun metylesteru
fepkového oleje a na doméci trh dodano 17,8 tis. tun, dovoz ¢inil 8,4 tis. tun a vyvoz 2,4 tis.
tun.

V roce 1998 byla vydana CSN 65 6508 ,Motorova paliva - Smésné motorové nafty
obsahujici MERO - Technické pozadavky a metody zkouseni®, podle které miZe smésna
motorova nafta obsahovat 31 az 36 % objemovych metylesteru fepkového oleje.

Pozadavky na kvalitu metylesteri mastnych kyselin zpiisnila CSN EN 14214
,Motorova paliva - Methylestery mastnych kyselin (FAME) pro vznétové motory -
Technické pozadavky a metody zkouseni* vydana v roce 2004.

Podle soucasnych norem se smésné motorové nafty vyrabé&ji smisenim motorové
nafty pro mirné klima podle CSN EN 590 , Motorové paliva - Motorové nafty - Technické
pozadavky a metody zkouseni* a metylesteru fepkového oleje podle CSN EN 14214.

Motorova nafta podle CSN EN 590 mize obsahovat max. 5 % obj. FAME. Podle
ustanoveni zakona ¢. 472/2005 Sb., o ochrané ovzdusi, je od 1. zati 2007 do motorové nafty
v CR piimichévana bionafta. B&hem jednoho kalendainiho roku ma byt mnoZstvi bionafty
pfimichané do nafty 2 % objemové z celkového mnoZstvi motorové nafty dodaného na trh
pro dopravni tcely béhem tohoto roku. Splnéni pozadavku zakona neznamena, Ze by veskera
distribuovana nafta méla obsahovat pravé 2 % bionafty, ale pfidané mnozstvi bionafty se
miize pohybovat v rozmezi 0 az 5 %. V roce 2007 bylo v CR vyrobeno 82 tis. tun metylesteru
fepkového oleje a na domadci trh dodano 37 tis. tun, dovoz Cinil 9 tis. tun a vyvoz 54 tis. tun.
Ministerstvo zemédé&lstvi CR predpoklada, ze vroce 2008 bude spotieba metylesteru
fepkového oleje 86 tis. tun a v roce 2009 198 tis. tun.

7. ZAVER

Rostlinné oleje maji vlastnosti vyrazné odlisné od vlastnosti motorové nafty. Jako
paliv pro vznétové motory je mozno oleje vyuzit dvéma zakladnimi zptsoby:

e pfizpisobit naftové motory a jejich palivové piisluSenstvi vlastnostem rostlinného
oleje,

e rostlinny olej upravit napf. transesterifikaci nebo hydrokrakovanim na bionaftu
pouzitelnou pro naftové motory.

V obou uvedenych piipadech nelze vyloucit pfipadné problémy, které mohou byt
zpusobeny napi. vznikem usad v palivovém pfisluSenstvi motoru nebo ve valci motoru,
pfipadné¢ nepfiznivym plsobenim paliv rostlinného plivodu na motorovy olej. Riziko
piipadnych zavad je niz§i pfi pouziti smésnych paliv, tzn. smési rostlinného oleje nebo
bionafty s motorovou naftou.

European Automobile Manufacturer Association a European association of
automotive supplie zaujimaji k paliviim na bazi rostlinnych oleji velmi kriticka stanoviska,
ktera pripousti pouzit pro automobilové vznétové motory motorovou naftu ve smeési
s nejvyse 5 % obj. bionafty.

Kapitoly 3 a 4 byly zpracovany v ramci projektu Ministerstva Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy CR 1M68407700002 — Vyzkumné centrum spalovacich motorti a automobilil
Josefa Bozka II a kapitoly 5a 6 v ramci projektu Ministerstva primyslu a obchodu CR ¢.
FT-TA4/066
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9. ANOTACE

V ramci usili o ¢asteCnou nahradu motorovych paliv vyrabénych z ropy biopalivy
nachazeji uplatnéni mj. i paliva na bazi rostlinnych oleji. Pfedlozeny ptispévek je zaméten na
pouziti paliv pochazejicich zrostlinnych oleji pro vznétové motory. Uvedeny jsou
charakteristické vlastnosti paliv, technické moznosti jejich pouziti k pohonu vznétovych
motort a vliv paliv na provozni parametry motorti, zejména na vznik skodlivych vyfukovych
emisi.

Stru¢né je shrnuta historie, soucasnost a vyhled pouziti motorovych paliv na bazi
rostlinnych olejii v Ceské republice.
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