VZOROVY TEST - SKUPINA MATEMATIKA (Matematika I, II, lll a Numericka matematika)

I. Je déna funkce f:f(x)=

II.

I11.

x*+1

se zizenym defini¢nim oborem D( f') =(0,0). [5 BODU]
Vysetiete lokalni extrémy této funkce a dale urcete intervaly, v nichz je rostouci, resp. klesajici.

a) fje klesajici v (0,1), rostouci v (I,00), ma lokalni minimum v bod¢€ x = 1.

b) fjerostouci v (0,00), nema lokalni extrém.

c) fje klesajici v (0,00), nema lokalni extrém.

d) fje klesajici v (0,2), rostouci v (2,00), ma lokdlni minimum v bod¢ x = 2.

e) fjerostouci v (0,1), klesajici v (I,00), ma lokalni maximum v bod¢ x = 1.

Vypocitejte moment setrvacnosti vzhledem k ose y rovinné desky [5 BODU]
D={[x,y]€e E,:x*+y" <4,y >0}, je-li hustota p(x,y) =y. ( J, = ”szp(x,y)dxdy)

a) 8/15
b) -3/5
c) 4n/3
d) 64/15
e) 8/3
. . . . . . 1, - 1 o
Najdéte obecné feseni soustavy linearnich diferencidlnich rovnic X = 4 o X. [S BODU]
Doporuceni: Urcete nejprve vlastni ¢isla a vlastni vektory matice.
1 -2t 1 —t
a) X = 3 e +c, 5 e, te(—mw,m0),c ,c,eR.

1 1

b) X =c, 3je_z’+cz( ]e3’,te(—oo,oo),cl,czeR.
1 2t 1 =3t

c) X = { e’ +c, e, te(—o,0),c,c,€R.

d X _ 1 -2t 1 -3t
) =¢| _|e " +c, e, te(—o,0),c,c,€R.

1 1
e) X =¢, 3jez’+c2 (—ZJ e, t e(—w,),¢,,c, eR.




VZOROVY TEST - SKUPINA MATEMATIKA (Matematika I, II, lll a Numericka matematika)

IV. Je déana Cauchyova uloha pro obycejnou diferencidlni rovnici 2.fadu

X
yi=1T 5+ nE-y) (1)

s pocate¢nimi podminkami
yh=1L y'@)=0 2)

1) Urcete oblast existence a jednoznacnosti maximalniho feSeni dané Cauchyovy tlohy.

a) Q={(x,y,y)|x<0,y>2,y'<1}
b) Q={(x,y,y)|xeR,y<2,y'>1}
c) Q={(x,y,y)|xeR y>2,y'<1}
d) Q={(x,y,y)|xeR y<2,y'<1}
e) Q={(x,y,y)|xeR,y<2,y'>0}

2) Ptevedte rovnici (1) na soustavu obycejnych diferencialnich rovnic 1. fadu a zapiste
pocatecni podminky (2) pro tuto soustavu.

e n(1=1
a) . X
Y2'=1 +In(2-y) »,(1)=0
)
) R n(H=1
»n'= +In(2-y,) »,(1)=0
1-y,
»n'=y
0 1 2x »n=0
»'= +In(2-y,) y,(H)=1
1-y,
0 3 (0)=1
B =23 (0)=0
2
»n'=y
o) : 2x yl(l)zl
»n'= _ +In(2-y,) »,(0)=0
2

[2 BODY]

[2 BODY]




VZOROVY TEST - SKUPINA MATEMATIKA (Matematika I, II, lll a Numericka matematika)

3) Pomoci Eulerovy metody 1. fadu s krokem h=0.1 spoctéte piibliznou hodnotu y'(1.1) . [6 BODU]
Napovéda k Eulerové metodé:

yi(x,)

y,(x,) j
¥, (x,)

Y
X/(l —-Y, (xn )) + 111(2 -y, (xn ))

n+l

]:Y[n]+hkl’kde Y[n]z{ j’kle(xﬂ’Y["]):[

a) Y'(1.1)=0.2 mezivysledek k, =

0
b) Y'(1.1)=0.1 mezivysledek &, =( j
¢) Y'(1.1)=0.1 mezivysledek k, = (

0
d) Y'(1.1)=-0.1 mezivysledek k, = [ j

2
e) Y'(1.1)=0.3 mezivysledek £, =[ ]




VZOROVY TEST - SKUPINA APLIOVANA FYZIKA (Fyzika | a Il a Termomechanika)

I. Automobil projede prvni polovinu své drahy primérnou rychlosti 80km/h, [3 BODY]
druhou polovinu, priimérnou rychlosti 40 km/h. Urcete pramérnou rychlost vp na celé draze:
a) 53,3 km/h
b) 63,3 km/h
c) 73,3 km/h
d) 33,3 km/h

II.

I11.

IVv.

Z vodni nadrze s vodorovnym dnem o plogném obsahu 40m” je tieba vyéerpat voduna  [3 BODY]
uroven okolniho terénu. Volna hladina vody v nadrzi je 6 m pod okolnim terénem a hloubka vody

v nadrzi je 2m. Vypocitejte praci 4, potiebnou k vycerpani vody.

a) 3224107
b)  5494.10°J
c)  7,47510%J
d)  1,92410°]
Jak velkou silou /' musime pusobit na téleso o hmotnosti m =50kg a objemu [3 BODY]

V=0,025m’, ponofené ve vodé, aby nekleslo ke dnu.

a) 100 N
b) 150 N
c) 200 N
d) 250N
Vypocitejte vykon elektrického vatice, ktery za 20 minut ohtal 1,5 litru vody [3 BODY]

o teploté 20°C na 100°C kdyZ na ohfivani vody se vyuzije 80% tepla, vyvinutého ve vafi¢i. Mérna
tepelna kapacita vody ¢ =4,186 kJ-kg" -K™:

a)
b)
c)
d)

523,25 W
153,45 W
1520,5W
831,02 W




VZOROVY TEST - SKUPINA APLIOVANA FYZIKA (Fyzika | a Il a Termomechanika)

V. 5 kg vodiku o tlaku 300 kPa a teploteé 25°C se dodalo pii izotermické zméné stavu
teplo 2,5 MJ.

1) Stanovte mérnou praci (objemovou a tlakovou) konanou plynem: [2 BODY]
a) wiz =500 kJ
b) wiz =200 kJ
c) w2 =1500kJ
d) wiz =700 kJ

2) tlak na konci zmény: [2 BODY]
a) p2=125,5kPa
b) p2= 85,5 kPa
c) p2=200,4 kPa
d) p2=332,5kPa

3) hustotu na pocatku zmény: [2 BODY]
a) p1=0,162 kg-m™
b) p1=0,332kgm>
c) p1=0,472 kg-m™
d) p1=0,722 kg-m™

4) hustotu na konci zm&ny. Molarni hmotnost vodiku uvazujte 2 kg.kmol™: [2 BODY]
a) 0 =0,262 kg-m™
b) 0 =0,572 kg:m™
c) 0 =0,732 kg-m™
d) 0 =0,242 kg-m™




VZOROVY TEST - SKUPINA MECHANIKA (Mechanika | a Il a Pruznost a pevnost |)

L. Je dano: My; P r; 0; pa w.

h
M, 0 3|
1) Kterou z variant nelze pouzit pro uvolnéni télesa 4: [2 BODY]
a) b) ¢) d)
R, 4 R,, 4
RBX
4—% (¢ »
R, -«
P N[ n P
~
M,
2) Ktera rovnice nevyjadiuje momentovou rovnovahu télesa 2: [2 BODY]
a) Mz—RAxrsin((o)+RAyrszn( )=0
b) M,—-R, r sin(go)—ROy r cos( ) 0
c) M,+R,, cos(t//)r sin ( )+ R,,sin (w)r cos((o) =0
d) M, —-R;, cos(w) r sm( )+ R zsm(w)r cos((p) =0
3) Jakou préci vykona konstantni silova dvojice M, pti pootoceni télesa 2 o thel : [2 BODY]
a) M.p
b) M, rcos(p)
¢) M,p
d) M,r! cos(go)




VZOROVY TEST - SKUPINA MECHANIKA (Mechanika | a Il a Pruznost a pevnost |)

II. Je dano: m; b; £o; Fy a o.

F,sin(mt)
v
m L ///
: T
y
G
b b
e
1) Ktera z uvedenych rovnic neumoznuje fesit prib¢h pohybu systému: [2 BODY]
a) my + 2by + 2ky = Fysin(wt )+ mg
b) P+2bQy+Q%y = Fomflsin(a)t)+g
©) 20 Q,
V+b b+ = F.m 'sin(ct )+
y r\/]—bfy I_brzy oM S’”( ) g
d) J+bay+a’y= Fom’lsin(a)t)+g
2) Urcete podminku rezonance systému: [2 BODY]
a) Q=9
— |k
b) o= A@
c) w=0,
d) Q=w
3) Ktera z uvedenych rovnic popisuje volné kmity systému: [2 BODY]
a) y(t)=e" (Acos(!)bt)+ Bsin(Q,t))
b) y(t)= e_b"Q'(Acos(Q t)+ Bsin(Q t))
©) y(t)= eib’Q”(Acos(Q t)+ Bsin(Q t))
d) y(t) =e ! (Acos(th)+ Bsin(th))




VZOROVY TEST - SKUPINA MECHANIKA (Mechanika | a Il a Pruznost a pevnost |)

III. Je dano: F = 6000 N, /= 1000 mm, E = 2.10° MPa, op =200 MPa, b=2.h

s W 'F 5
=
b Al |
1) Vyjadiete obecné velikost momentu ve vetknuti M: [2 BODY]
2
a) M,=—F-/
3
1
b) MA = 5 -F- ﬁ
1
C) MA = g -F-/
3
d) M,=—F-/
8
2) Vyjadrete obecné velikost reakce v posuvné podpéte Rp: [2 BODY]
9 g Bp
12
b) 5
Ry, =—-:
" 16
) R -3.F
12
d
) R, = 1 F
2
3) Vyjadrete obecné velikost maximalniho ohybového M, max: [2 BODY]
D4 S
max 32
b
max 3
Oy 2
max 3
9 M, 1 Fl
max 4
4) Vypoctéte ¢iselné z pevnostni podminky tloustku nosniku 4: [2 BODY]

a) 220 mm
b) 3,8 mm

C) 112 mm
d) 25,6 mm




VZOROVY TEST - SKUPINA TECHNOLOGIE (Technologie | a Il a Nauka o materialu | a ll)

I. Doporucené lici teploty odlitk z litin jsou v rozmezi:
a) 800 — 950 °C
b) 950 — 1000 °C
c) 1000 — 1200 °C
d) 1250 — 1400 °C

I1. Metodou tlakového liti se odlévaji:

a) pfedevsim drobné ocelové odlitky
b) ptedevsim odlitky z litiny s lupinkovym grafitem
c) ptedevsim odlitky z temperované litiny

d) predevsim odlitky ze slitin hliniku, hot¢iku a zinku

I11. Hlavni funkci vyronku pfi zapustkovém kovani je:
a) regulace pohybu materidlu v zépustce a zachyceni piebyte¢ného kovu
b) snizeni ztrat opalem a zachyceni okuji
c) zvySeni stupné prokovani materidlu a snizeni ptetvarného odporu
d) dosazovani kovu pii chladnuti a smr§tovani vykovku

IV. Kuzel Ize na konvenéni brusce obrabét:
a) vyosenim koniku
b) natoCenim vieteniku
c) natocenim stolu

V. Fréza o priméru 120 mm, otacejici se 126 ot/min. je nahrazena frézou o priméru 90 mm.

Na jakou hodnotu musime nastavit otacky, aby byla zachovana stejna fezna rychlost?

a) 67 ot.min™

b) 167 ot.min™"
C) 267 ot.min™

VI. ObraZenim ozubenych kol metodou MAAG dosahujeme stupeil piesnosti
ozubeni dle CSN014682?

a) 7 az 8
b) 5az6
c) Jaz4

[2 BODY]

[2 BODY]

[2 BODY]

[2 BODY]

[2 BODY]

[2 BODY]




VZOROVY TEST - SKUPINA TECHNOLOGIE (Technologie | a Il a Nauka o materialu | a ll)

VII. Kalitelnost je: [2 BODY]
a) schopnost oceli dosahnout ochlazenim z austenitizacni teploty nerovnovazného stavu
b) je ddna maximalni tvrdosti po kaleni
c) udava, do jaké hloubky je mozno ocel zakalit

VIII. Oceli jsou kalitelné od: [1 BODY]
a) 0,2%C
b) 0,7%C
c) 0,4%C

IX. Zelezo y ma miizku: [2 BODY]
a) K8
b) kubickou prostorové centrovanou
c) K12

X. Maximalni rozpustnost uhliku v Zeleze v je: [1 BODY]
a) 2,11%C
b) 0,02%C
c) 0,8%C

XI. Intersticialni tuhy roztok uhliku v zeleze vy je: [1 BODY]
a) ferit
b) austenit
C) perlit

XII. Taznost se vypocita : [1 BODY]

a) g-100%
0
b) A—S-IOO%
SO
L,—L
0) 20 100%

0
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